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Wushan-Bricke

Die Wushan-BrUcke Uber den Jangtsekiang ist eine der gréBten Bogenbriicken der Welt.
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Die obige Abbildung stellt modellhaft die Wushan-Brucke dar. Der obere und der untere Brlcken-
bogen werden durch die Graphen der quadratischen Funktionen f und g dargestellt. Der Punkt S
ist der Scheitelpunkt der Funktion £.

a) 1) Stellen Sie mithilfe der Punkte A und S eine Gleichung der Funktion f auf.
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b) Die Gleichung derjenigen Parabel, die den unteren Brickenbogen beschreibt, lautet:

—__1 . (x_330p2 i
gx) = 770 (x—330)2+288 mit 86<x<574

1) Berechnen Sie die Lange des ,Hangers* an der Stelle x, = 440 m.

Wirft man einen Stein mit einer Anfangsgeschwindigkeit von v, = 5 m/s von der Briicke
senkrecht nach unten, so kann man, wenn der Luftwiderstand vernachlassigt wird, die Hohe
des Steins Uber Grund ndherungsweise folgendermal3en berechnen:

h(t):226—%-t2—5-t

t...Zeitins

h(f) ... Hohe des Steins Uber Grund zur Zeit t in m
g ... Erdbeschleunigung (g = 9,81 m/s?)

1) Berechnen Sie die Zeit t_, die der Stein bis zum Aufprall auf die Wasseroberflache bendtigt,
wenn der Wasserstand 113 m Uber Grund betragt.

2) Stellen Sie eine Gleichung der Funktion v fur die Geschwindigkeit des Steins in
Abhangigkeit von der Zeit t auf.
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al)

b1)

cl)

c2)

fx)=a-x*+b-x+cC
ffX)=2-a-x+b

f(330) =294 = 330°-a+330-b+c =29
f(5678) =170 = 578°-a+578-b+c =170
f(330)=0 = 660 -a+ b =0

L6sung mittels Technologieeinsatz:

R _ 165 _ _9231 _

8=-75==-00020..., b=122=13306..., C = S = 74,4435...
1,165 _ . 9231

) ==72g6 X+ 124 X+ 322

9(440) — 226 = 36,25...

Die Lange des ,Hangers* betragt rund 36,3 m.

113:226—%~t2—5-t

Lésung mittels Technologieeinsatz: t, = 4,317... (oder t, = —5,336...)

Der Stein benotigt bis zum Aufprall auf die Wasseroberflache rund 4,32 s.

v(t) = [h"(0)]
vit)=g-t+5

v(t) ... Geschwindigkeit des Steins zur Zeit t in m/s

(Eine Angabe der Geschwindigkeit mit negativem Vorzeichen, also v(t) = -g - t - 5, ist

ebenfalls moglich.)
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