= Bundesministerium
Bildung, Wissenschaft
und Forschung

Smartphones (2)*

Aufgabennummer: B_079

Technologieeinsatz: moglich O erforderlich

a) Der Akku eines Smartphones entladt sich aufgrund von Hintergrundanwendungen auch
dann, wenn das Gerét nicht aktiv benltzt wird.

FUr ein bestimmtes Smartphone wird die zeitliche Entwicklung des Akku-Ladestands in
Prozent beobachtet. Zur Zeit t = 0 ist der Akku vollstandig aufgeladen.

Zeit t in Stunden | Akku-Ladestand in Prozent
0 100
3 94
6 81
10 71
18 43

Die zeitliche Entwicklung des Akku-Ladestands in Prozent soll beschrieben werden.
— Ermitteln Sie eine Gleichung der zugehdrigen linearen Regressionsfunktion.

Bei einem Akku-Ladestand von 15 % sollte das Smartphone wieder ans Stromnetz ange-
schlossen werden.

— Berechnen Sie, wie viele Stunden nach dem vollstandigen Aufladen dies gemal diesem
linearen Regressionsmodell der Fall ist.

* ehemalige Klausuraufgabe
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b) Die zeitliche Entwicklung des Akku-Ladestands beim Aufladen lasst sich ndherungsweise
durch die Funktion A beschreiben:

At)=100-85-e™"!

t ... Zeit nach Beginn des Aufladens in h
A(f) ... Akku-Ladestand zur Zeit t in Prozent
A ... positiver Parameter

— Argumentieren Sie mathematisch, dass sich die Funktionswerte von A mit wachsendem t
dem Wert 100 annéhern.

2 Stunden nach Beginn des Aufladens betragt der Akku-Ladestand 80 %.
— Berechnen Sie A.

— Berechnen Sie, zu welcher Zeit nach Beginn des Aufladens der Akku-Ladestand 90 %
betragt.
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c) Die Entwicklung der weltweiten Verkaufszahlen von Smartphones kann modellhaft durch
die Funktion S beschrieben werden:

1918

S0=T7 784 eom

t... Zeit in Jahren (t = 0 entspricht dem Beginn des Jahres 2010)
S(f) ... Anzahl der bis zur Zeit t insgesamt verkauften Smartphones in Millionen Stlick

— Ermitteln Sie mithilfe dieses Modells die Anzahl der bis zum Beginn des Jahres 2020
insgesamt verkauften Smartphones.

Im nachstehenden Diagramm ist der Graph der Ableitungsfunktion S’ dargestellt. Auf dem
Graphen von S’ ist der Hochpunkt H markiert.

S’(t) in Mio. Stlick/Jahr
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— Beschreiben Sie die mathematische Bedeutung der Stelle t = 2,9 in Bezug auf die
Funktion S.

Hinweis zur Aufgabe:
Lésungen mussen der Problemstellung entsprechen und klar erkennbar sein. Ergebnisse sind
mit passenden MaBeinheiten anzugeben.
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Maoglicher Losungsweg

a) Ermittlung mittels Technologieeinsatz:
L({)=-3,210 -t + 101,554 (Koeffizienten gerundet)

t..Zeitinh
L(f) ... Akku-Ladestand zur Zeit t in %

156=-3,210 -t + 101,554
t=26,9..

Nach etwa 27 Stunden sollte das Smartphone wieder ans Stromnetz angeschlossen
werden.

b) Mit beliebig groB werdendem t geht et gegen null, und damit geht 100 - 85 - et ge-
gen 100.

80=100-85-¢"2

Berechnung mittels Technologieeinsatz:
A=0,72345...

90 = 100 — 85 - ¢-0.72345...-t

Berechnung mittels Technologieeinsatz:
t=29..

Nach etwa 3 Stunden ist ein Ladestand von 90 % erreicht.

1918
0) S(10) = 45754 oo = 1876.9-.

Geméah diesem Modell werden bis zum Beginn des Jahres 2020 rund 1877 Millionen
Smartphones verkauft.

t = 2,9 ist die Wendestelle der Funktion S.
oder:
t = 2,9 ist die Stelle maximalen Wachstums von S.
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a) 1 x B1: fUr das richtige Ermitteln der Gleichung der Regressionsfunktion
1 x B2: fUr die richtige Berechnung des Zeitpunkts

b) 1 x D: fUr die richtige mathematische Argumentation
1 x B1: fUr die richtige Berechnung von A
1 x B2: fUr die richtige Berechnung des Zeitpunkts

c) 1 x B: fUr das richtige Ermitteln des Funktionswerts
1 x C: fUr die richtige Beschreibung der Bedeutung der Stelle t = 2,9 in Bezug auf die
Funktion S




