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Fressverhalten von Furchenwalen™

Aufgabennummer: A_288

Technologieeinsatz: moglich O erforderlich

Bei einem BeutestoB nehmen Furchenwale mit weit ge6ffnetem Maul eine groBe Menge
Meerwasser und die darin enthaltene Beute auf. Forscher/innen beobachteten dieses
Fressverhalten. Sie ermittelten mithilfe von Sensoren die Geschwindigkeit des Furchenwals
bei einem BeutestoB, die GroBe der Maul6ffnung und das gesamte Wasservolumen, das
dabei aufgenommen wird.

Datenquelle: Goldbogen, Jeremy A.: Schwieriger Krillfang der Wale. In: Spektrum der Wissenschaft November 2010, S. 60-67.

a) Die Geschwindigkeit eines Furchenwals bei einem BeutestoB, der insgesamt 20 s dauert,
kann naherungsweise durch die Funktion v beschrieben werden (siehe nachstehende Ab-
pbildung).
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1) Schéatzen Sie die Lange s desjenigen Weges ab, der bei diesem Beutesto zurtick-
gelegt wird.

S = m

Ein Forscher behauptet:
,Der Furchenwal erreicht bei diesem BeutestoB eine maximale Geschwindigkeit von
15 km/h.”

* ehemalige Klausuraufgabe
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b) Die GroBe der Mauldffnung bei einem Beutestol3 eines Furchenwals kann ndherungsweise
durch die Funktion m beschrieben werden:

m(t):%-(—17-t4+204-t3—922,5-t2+1863-t) mit 0<t<6
t ... Zeit seit Beginn des Offnens des Mauls in s

m(t) ... GroBe der Mauldffnung zur Zeit tin m?

1) Ermitteln Sie die maximale GroBe der Mauldffnung.
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c) Die Funktion w beschreibt naherungsweise das gesamte Wasservolumen, das ein Furchen-
wal wéhrend eines BeutestoBes aufnimmt (siehe nachstehende Abbildung).
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t ... Zeit seit Beginn der Wasseraufnahme in s
w(t) ... gesamtes aufgenommenes Wasservolumen bis zur Zeit t in m?3

1) Kreuzen Sie den Graphen der zugehdrigen Ableitungsfunktion w’ an. [7 aus 5]
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al) s=40m
Toleranzbereich: [30; 50]

a2) 15 km/h sind rund 4,2 m/s, aus der Abbildung geht allerdings hervor, dass die Maximal-
geschwindigkeit unter 3,5 m/s liegt.

b1) Berechnung des Hochpunkts H von m im gegebenen Intervall mittels Technologieeinsatz:
m'H)=0 = H=(3]8,1)

Die maximale GroBe der Mauloffnung betragt 8,1 m?2.

c1)
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al) 1 x B: fur das richtige Abschéatzen von s (Toleranzbereich: [30; 50])

a2) 1 x D: fur das richtige Nachweisen

b1) 1 x B: flr das richtige Ermitteln der maximalen GréBe der Mauldffnung
1

c1) 1 x C: fur das richtige Ankreuzen




