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Erfassen der Geschwindigkeit™

Aufgabennummer: A_196

Technologieeinsatz: moglich O erforderlich

Auf einer Teststrecke werden Messungen durchgeflhrt.

a) Die Teststrecke beginnt bei einem Stoppschild. Die Messergebnisse fur ein Auto auf die-
ser Strecke sind in folgender Tabelle angegeben:

am Stoppschild Messung 1 Messung 2
Zeit t in min 0 1 2,5
zurlickgelegter Weg s, (t) in km 0 1 3

Der zurtickgelegte Weg soll in Abhangigkeit von der Zeit t im Zeitintervall [O; 2,5] durch
eine Polynomfunktion s, mit s.(t) =a-t* + b -t + ¢ beschrieben werden.

— Erstellen Sie ein Gleichungssystem zur Berechnung der Koeffizienten der Funktion s, .
— Berechnen Sie diese Koeffizienten.

b) Der zurlickgelegte Weg eines anderen Autos kann naherungsweise durch die Funktion s,
beschrieben werden:
sz(t):—%-t3+2-t2+%-t mit 0<t<3
t... Zeitin min
S,(t) ... zurlckgelegter Weg zur Zeit t in km

— Uberpriifen Sie nachweislich, ob die Geschwindigkeit dieses Autos zu Beginn des ange-
gebenen Zeitintervalls null ist.

— Berechnen Sie, nach welcher Zeit t, die Beschleunigung des Autos im angegebenen
Zeitintervall null ist.

— Zeigen Sie, dass die Geschwindigkeit zu dieser Zeit t, maximal ist.

* ehemalige Klausuraufgabe
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c) Die Geschwindigkeit eines anderen Autos kann im Zeitintervall [O; 3] ndherungsweise
durch die Funktion v, beschrieben werden. Der Graph dieser Funktion v, ist in der nach-
stehenden Abbildung dargestellt.

Geschwindigkeit in mi/s
25 1

20 1
15 1

10 1

Zeitins

0 0,5 1 1,5 2 2,5 3

— Erstellen Sie eine Gleichung der zugehorigen Weg-Zeit-Funktion s, im Zeitintervall [1; 3]
mit s,(1) = 15.

Hinweis zur Aufgabe:
Lésungen mussen der Problemstellung entsprechen und klar erkennbar sein. Ergebnisse sind
mit passenden MaBeinheiten anzugeben.
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Maoglicher Losungsweg

O0=4a-0?+b:-0+cC
1=a-12+b-1+cC
3=a-25+b-25+cC

Berechnung mittels Technologieeinsatz:

o

a

]
1

r
0

oy
Il
S E

c

v,(0) :%;t 0

Das Auto hatte zu Beginn des angegebenen Zeitintervalls eine Geschwindigkeit ungleich 0.

a)=s,/t)=-2-t+4

2

at)=0 = t =2

An der Stelle t =2 gilt:
v,'(2)=a,2)=0

2

v, (2)=a/(2)=-2<0

2 2

Daraus folgt, dass die Geschwindigkeit zur Zeit t, maximal ist.
Eine Uberprifung der Randstellen ist fir die Punktevergabe nicht erforderlich.

V) =5-t+10 mit 1<t<3

Integrieren ergibt:
sS(t)=%t2+1o-t+C
Wegen s (1) = 15 gilt:

5 5
Ss(t):§~t2+10-t+§ mit 1<t<3
t..Zeitins

S,() ... zurlickgelegter Weg zur Zeit t in m
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x A: fUr das richtige Erstellen des Gleichungssystems
x B: fur die richtige Berechnung der Koeffizienten

x D1: fur den richtigen Nachweis, dass die Geschwindigkeit ungleich null ist

x B: fUr die richtige Berechnung der Zeit ¢,

x D2: far den richtigen Nachweis, dass die Geschwindigkeit zur Zeit ¢, maximal ist
Eine Uberprifung der Randstellen ist fir die Punktevergabe nicht erforderlich.

x A: fur das richtige Erstellen der Funktionsgleichung




